Економска школа “Нада Димић” 
Земун
РЕПУБЛИЧКО ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ СТАТИСТИКЕ 
25-26. март 2022. године
ОПШТЕ ИНФОРМАЦИЈЕ И УПУТСТВО ЗА РАД
· Укупан број такмичарских задатака је 10. Број поена за сваки задатак означен је након редног броја задатка. Максималан број поена је 100.
· Време израде задатака је три сата. 

· Задатке је потребно урадити хемијском оловком, изузев графичких приказа који се могу цртати графитном оловком. 

· Све резултате и међурезултате обавезно заокругљивати на две децимале, осим логаритама које треба заокруглити на 5 децималних места.

· Код питања са понуђеним одговорима увек је само један одговор тачан.

· При изради задатака дозвољено је користити дигитрон. 

ТАКМИЧАРСКИ ЗАДАЦИ

1. (3) Кумулатив „изнад” израчунавамо:
а. узастопним сабирањем фреквенција почев од најмање до највеће фреквенције;
б. узастопним сабирањем фреквенција почев од највеће до најмање фреквенције;
в. узастопним сабирањем фреквенција почев од фреквенције највеће вредности
обележја до фреквенције најмање вредности обележја; 

г. као збир свих фреквенција;
д. ништа од наведеног.
2. (3) Ако су све вредности обележја у серији међусобно различите онда је збир квадрата одступања сваке вредности обележја од њихове аритметичке средине:


а. мањи од збира квадрата одступања сваке вредности обележја од било које друге произвољно изабране вредности;
б. већи од збира квадрата одступања сваке вредности обележја од било које друге произвољно изабране вредности;
в. увек једнак нули;
г. ништа од наведеног.

3. (3) Статистички коефицијенти су релативни бројеви који представљају количник:
а. нивоа две различите појаве које се односе на исти временски период и на исту јединицу посматрања;

б. нивоа једне исте појаве по различитим јединицама посматрања;

в. нивоа једне исте појаве која се односи на различит временски период и на исту јединицу посматрања;

г. фреквенције посматраног модалитета и суме свих фреквенција;

д. производње једног или више сродних производа у текућем у односу на изабрани базни период.

4. (4) Следећа табела садржи податке о приходу (у милионима долара) седам хокејашких тимова из Националне лиге, који су током сезоне 2003-2004. остварили највеће приходе:

	Тим
	Приход (у милионима долара)

	New York Rangers
	118

	Toronto Maple Leafs
	117

	Philadelphia Flyers
	106

	Dallas Stars
	103

	Detroit Red Wings
	97

	Colorado Avalanche
	99

	Boston Bruins
	95


Јединица посматрања је_________________________________________________.

Колико има јединица посматрања? _______________________________________
Обележје је____________________________________________________________.

На којој мерној скали је мерљиво обележје? _______________________________
5. (5) Ако се тражи да се израчуна коефицијент просте линеарне корелације између просечне оцене и пола ученика, могуће су следеће вредности тог коефицијента:

а.  у интервалу од 0 до 0,5;
б.  у интервалу од -1 до 0,5;
в. у интервалу од -1 до 1;
г. увек је 0, јер корелација између наведених обележја није линеарна;
д. коефицијент се не може израчунати, јер ____________________________________
__________________________________________________________________________.

6. (5)  Нека су дате две серије података које се односе на скуп: 
Прва серија:     4
8  
15  
9  
11

Друга серија:    8
16
30
18
22

Колико износи збир одступања сваке вредности обележја у првој серији од њихове аритметичке средине?
___________________________________________________________________________
Објасните који однос постоји између стандардних девијација ове две серије података.

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
7. У предузећу које има укупно 25 запослених, њих 5 зарађује мање од 300 евра, 14 зарађује мање од 600 евра, 21 зарађује мање од 900 евра, а сви запослени зарађују мање од 1200 евра. 
а) Формирајте расподелу фреквенција запослених према заради.                                    (3)

б) Колико износи укупна зарада запослених у посматраном предузећу?                        (3)
в) Одредити медијални интервал посматране расподеле фреквенција.                           (4)
г) Израчунајте за колико у просеку зараде појединих запослених одступају од просечне зараде, у релативном износу.        





                            (7)
8. У следећој табели је приказан годишњи обим промета (у тонама) осам врста прозвода у једном граду и енергетска вредност производа (kCal/100gr).
	Производ
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	Промет
(у тонама)
	20
	32
	15
	44
	27
	35
	23
	30

	Eнергетска вредност (kCal/100gr)
	80
	260
	500
	140
	380
	250
	720
	120


а) Користећи производ са најмањим обимом промета за условни производ, одредите коефицијенте свођења на условно натуралну јединицу, према енергетској вредности производа (kCal/100gr).             






                (4)
б) Израчунати условно натурални промет сваког од наведених производа, изражен у условној јединици производа III.







    (4)
в) За сваки производ чији је промет већи од просечног промета свих посматраних производа, израчунајте процентуално одступање промета од тог просека. Који од тих производа показује највеће процентуално одступање промета од просечног обима промета и за колико?
     







    (5)
г) Одредите позиционе мере централне тенденције енергетске вредности производа. (3)
9. Вредност производње чоколада са поморанџом, малинама и вишњама у 2019. години је износила: 420, 325 и 560 хиљада динара. У 2021. години у односу на 2019. вредност производње чоколада са поморанџом и малинама је повећана за 23,81% и 10,77%, док је вредност производње чоколада са вишњама смањена за 6,25%. Релативна промена цена посматраних производа је у 2021. години у односу на 2019. износила 8,33%, -7,69% и 7,14%, редом, док је физички обим производње промењен за 14,29%, 20% и -12,50%, редом.

а) Колико износе апсолутна и релативна промена укупне вредности производње све три врсте чоколада у 2021. у односу на 2019. годину?



                (7)
б) Методом агрегата одредите релативну промену цене све три врсте чоколада у 2021. у односу на 2019. годину (користите пондере из базног периода, 2019=100). Протумачите добијене резултате.    

                                                                                       (9)
в) Методом агрегата одредите релативну промену физичког обима производње све три врсте чоколада у 2021. у односу на 2019. годину (користите пондере из текућег периода). Протумачите добијене резултате.    

                                                    (4)
10. У следећој табели су приказани подаци о потрошњи једног прехрамбеног производа (у хиљадама тона) у периоду од 2014-2020. године.
Потрошња прехрамбеног производа, 2014−2020. год.
	Година
	2014.
	2015.
	2016.
	2017.
	2018.
	2019.
	2020.

	Потрошња (хиљаде тона)
	85
	92
	104
	110
	107
	116
	110



а) Израчунајте релативне промене потрошње по годинама у односу на претходну годину. У којој години је остварен највећи, а у којој најмањи релативни раст потрошње у односу на претходну годину и за колико?




                (6)                                                         
б) Одредите модел линеарног тренда за посматрани период 2014−2020. године.        (10)
в) На основу добијеног модела тренда, одредите колико износи средњи апсолутни раст потрошње посматраног производа у посматраном периоду.                                             (2)
г) Колико износи просечна годишња процентуална промена потрошње прехрамбеног производа у посматраном периоду?                        



                (4)
д) Прогнозирајте потрошњу производа за 2023. годину.                              
                (2)                                   
